
Combien de centres de 
valorisation en E.U. ?

Rotterdam,
Pays Bas
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457 Waste-to-Energy
plants in Europe in 2012: 
79 Mt/y combusted;
95% on grates

Finland
5  0.45

Sweden
32 5,2 

Norway
17 1.5

Estonia

Latvia
Lithuania

Denmark
26  3.3

United 
Kingdom

25  5.7

Ireland
1 0.2

Netherlands
12  7.5

Belgium
19  3.6

Germany
80  21.3

Poland*
1  0.05

France
128  
13.6

Luxembourg*
1  0.1

Czech Republic
3  0.7 Slovakia*

2  0.17Austria
13  2.9

Switzerland
30 3.9

Hungary
1  0.4

Slovenia*
1  0.01

Romania

Bulgaria

GreeceSpain
11  2.3

Portugal
3  1.0

Italy
46  5.2

Data supplied by CEWEP members 
unless specified otherwise
* From Eurostat

info@cewep.eu � www.cewep.eu

In each country:

� Nr of Municipal Waste-to-
Energy Plants in operation

� Amount of waste thermally 
treated in Waste-to-Energy 
plants (in million tonnes
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Poland
• Poznań
• Bydgoszcz
• Kraków
• Konin
• Szczecin
• Bialystok
• Warszawa
• Łódź
• Sosnowiec
• Chorzów
• Gdansk

Many W-t-E plants planned or under construction
in Europe and around - Non exhaustive list
(end 2012) Finland

• Westenergy-Vaasa 
• Oulu 
• Kotka
• Vantaa Energia in Vantaa 
• Ekokem 2 in Riimaki
• Tampere
• Turku

Sweden
• Brista (close to Stockholm) 
• Oresundkraft in Helsingborg
• Östersund
• Stockholm Högdalen L.7
• Lingkoping

Denmark
• Kara in Roskilde
• Amager in Kopenhagen
• Nordferbraending in    

Kopenhagen

France
• Clermont Ferrand
• Paris Ivry
• Rochefort
• Annecy
• Bennesse Maremne

Belgium
• Thumaide L. 7
• Charleroi L.3
• (Limbourg)

UK
• Lincolnshire, N. Hykeham 
• Staffordshire, Four Ashes 
• Oxfordshire, Ardley 
• Suffolk, Ipswich 
• Cardiff 
• Ferrybridge
• Runcorn Manchester
• Cleveland Teeside L.4 & 5
• Plymouth
• Shropshire
• North Yorkshire, York 
• South London Beddington
• Hertfordshire 
• Buckinghamshire 
• Gloucestershire
• Merseyside-Wilton
• North Wales
• North London 
• Glasgow
• Norfolk
• Leeds
• Cornwall
• Dunbar
• Rookery Pit
• Bradford & Calderdale

• Hereford & Worcester

Italy
• Torino
• Parma
• Bolzano
• Roma Albano (Gs)
• San Vittore nel Lazio (Ext)
• Macomer (Extension)
• Napoli Este
• Salerno
• Firenze
• Verona

Czech republic
• Pilzen
• Most Komozany
• Ostrava

Estonia
• Tallinn

Russia
• Moscow
• Saint Petersburg

Switzerland
• Bern
• Perlen
• Bazenheid
• Buchs

Germany
• Spremberg

Azerbaijan
• Baku

Lithuania
• Klaipeda
• Vilnius
• Kaunas

Spain
• San Sebastian

Light-faced type: 
planned plants

Boldfaced type: 
under construction Turkey

• Istanbul

Portugal , Azores
• Isla Terceira
• Isla San Miguel

• Cheively
• Green Hill
• West London
• Belfast Arc 21 Algeria

• Algiers
• Oran
• Annaba
• Constantine

Austria
• Vienna Spittelau

(replact.)

3



Waste Mystery Tour2, 9/4/2015,  Vaux-le-Pénil & Claye-Souilly, France 444



Recycled + composted (%)
Incinerated (%)
Landfilled (%)

Les pays qui recyclent le plus sont 
aussi ceux qui incinèrent le plus

Treatment of Municipal Waste in Europe* (2013), Eur ostat data, Cewep drawing
* EU 28 + Iceland, Norway and Switzerland
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Qu’est-ce qu’une usine 
d’incinération ?

Marchwood, UK
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Incinération : 
un procédé industriel 

Stockage en fosse des
déchets sans préparation

Trémie et goulotte
d’introduction

Alimentateur
à poussoir

Grille de
Combustion

Extraction
des mâchefers

Chaudière de
récupération Traitement des

fumées

Salle de contrôle
et poste pontonnier

Stockage en fosse des
déchets sans préparation

Trémie et goulotte
d’introduction

Alimentateur
à poussoir

Grille de
Combustion

Extraction
des mâchefers

Chaudière de
récupération Traitement des

fumées

Salle de contrôle
et poste pontonnier

Turbo-
alternateur
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Stockage, 
manutention, 
préparation

Avignon, PACA
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Stockage
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Captation des odeurs :
aspiration

� Odeurs
� Hall en dépression
� Air de combustion aspiré 

au dessus de la fosse
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Manutention
2 – Alimentation

� Semi-automatique
� 1 pont en service / 1 au repos

Trémie et goulotte d’alimentation, Colmar
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Combustion

Bruxelles, Belgique
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Four et Chaudière intégrés

� Fonctions
� Alimentation
� Combustion
� Refroidissement

• Mâchefers
• Fumées

� Récupération 
d’énergie
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Zones de la combustion

Séchage
Allumage

Combustion

Finition
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Diagramme de grille:
une très grande souplesse
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Combustion diagram

(1 kcal = 4,1868 kJ
1 Gcal = 109 cal)
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Déchets : Une énergie 
- renouvelable (50%) 
- et récupérable (fatale) (50%)

Fuel : 220 l

Fuel : 200 l

Si              :

1 tonne de déchets 

1 tonne de refus de tri
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Températures, Temps

� Températures
� Foyer : 1200 °C
� Gaz > 850 °C, pdt. 2 s
� Sortie chaudière : 200 °C

� Temps de séjour
� Fumées : qq. dizaines de 

secondes
� (Déchets : env. 1h)
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Valorisation de l’énergie

18



a) Valorisation Chaleur (et froid)

� Proximité du réseau ?
� Demande réseau en base ?
� Basse pression vapeur

Échangeurs réseau, Lyon-Sud

Jusqu’à 
1800 – 2000 

kWh th/tOM
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b) Électricité seule

� Tout ce qui est produit est exporté 
Presque toujours possible 

� Hautes pressions
� Rendement 15 à 25%

Jusqu’à 
500 – 600 kWhel/tOM

Turbo-alternateurs, Bruxelles, Belgique
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c) Cogénération

+

= Rendement accru 
jusqu’à 
75 % en France,

21



Waste Mystery Tour2, 9/4/2015,  Vaux-le-Pénil & Claye-Souilly, France

Traitement des 
fumées

Ivry, Ile de 
France

H. de Chefdebien 22



Incinération : une activité
très, très encadrée

⇒⇒

⇒ une réglementation de plus en plus sévère :

Les plus basses VLE
(Valeurs Limite d’Émission)

⇒ une réglementation de plus en plus sévère :

Les plus basses VLE
(Valeurs Limite d’Émission)

Circulaire 2/97

Arrêté 6/1972

Arrêté 1/1991 (Directives 1989)
Arrêté 6/1986

Arrêté 9/2002 (Directive 12/2000)

une activité
des plus propres 

d’aujourd’hui

une activité
des plus propres 

d’aujourd’hui
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Evolution de la réglementation
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Principaux types de 
procédés

� 3 familles d’anti-acides
� Humide
� Semi-humide
� Sec

� 2 types de dépoussiéreurs
� (Multi-cyclone)
� Électrofiltre
� Filtre à manches

� 2 types de dé-NOx
� SNCR
� SCR

� 2 types de dé-diox
� Charbon actif
� SCR
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Dépoussiérage par
Filtre à manches
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Incinération : un parc 
100 % conforme

� France : 127 usines sur 127
� respectent la réglementation européenne (2 e génération)
� et, ce, depuis 28/12/2005 date fixée par directive EU de 

2000

� Pas de retards comme pour mise en œuvre dans les 
années 90 des 1 res directive Incinération (de 1989)

� U.E. : toutes usines conformes aussi
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Inventaire des émissions
en région PACA
(Provence, Alpes, Côte d’Azur)

� Le flux de dioxines en PACA 
en 2006, toutes émissions 
confondues, a été d’environ 
14,6 g ITEQ
dont :

� Incinération : 1,4 %

� Contribution des sources
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Traitement des 
résidus solides

Châlons en Champagne, photo M. Rigollet
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Mâchefers

Extracteur mâchefers
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Traitement mâchefers

� Déferrailler, ôter non ferreux
� Ôter gros, évt. cribler
� Maturation en parc dédié
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La préparation du mâchefer

M IOM  "M " OU "V"

CRIBLAGE  
DEFERAILLAGE

lot 1 lot 2 lot 3

SEPARATION DES 
 NON FERREUX

M ATURATION (12 mois max i)

M IOM  "V" M IOM  "M "

TRAITEM ENT  
COM PLEM ENTAIRE

VALORISATION EN TECHNIQUES ROUTIERES

installation classée

PLATEFORM E DE PREPARATION 
DU M ACHECHER refus

CET II

VALORISATION 
 M ATIERE

Plateforme de traitement et de maturation 
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Les r.e.f.i.o.m.
(Résidus d’Epuration des Fumées d’Incinération des Ordures Ménagères)

� Décharge classe 1
après stabilisation

Groupe Séché
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